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Mbsqalada Iranin simalinda yerlason Pirkuh-Deyloman kaolin va bentonit gil yataglari-
min mineraloji va geoloji xiisusiyyatlori va yerlogsma qanunauygunluguna baxilir. Petrografik
tadqiqatlarin naticalari gostorir ki, bu yataqda ana stixurlar riolit torkibli vitrokristalik tuflar-
dir va qeyri-uygun formada konglomeratlardan ibarat olan laylarin iizarinda yerlosmisdir.
Aparimis tadqiqatlarin naticalori siibut edir ki, kiillor suyun daxilina tokiilmiisdiir. Yatagin
horizontlarinda laylarim bandvari qurulusu onun genezisinin singenetik formada olmasina
dalalat edir.

Acar sézlar: Simali Iran, Pirkuh-Deyloman, kaolin vo bentonit gillori.

Kaolin bir sonaye xammali1 kimi uzun illordir ki, xalq tosorriifatinda ge-
nis istifade edilir. Diinya miqyasinda onlardan istehsal olunan mohsullarin
giindon-giino artmasini nozors alaraq, faydali qazinti maddslorinin iginda
kaolinin shomiyati glindon-giina artmaqdadir. Tadqiq edilon sahonin mdvqeyi
franin simalinda 36° 47° cografi en dairssi vo 50° 12° uzunluq dairasi, Dey-
loman soharin 15 km conub sorqinds yerlosir.
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Sok. 1. Tadqiqat sahasinin iimumi xaritasi (Miqyas 1: 1000 000)
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Tadqgiqat sahosinin deniz soviyyasindon nisbi hiindiirliiyii 1700 m-dir.
Bu montoqgo Olborz silsilo daglarinin bir hissosi hesab edilir vo geoloji xiisu-
siyyetlorino gdro Morkozi ©Olborzda vo toxminon Morkozi vo Qarbi ©lborz
struktur zonalarinin ortasina yaxin sorhodindos yerlosir.

Tadqiq olunan mantagonin iimumi geologiyasi
(Benezomin va Caliso-Pirkuh)

Oyronilon mantago Qarbi Blborz zonasmin markazi hisseinds yerlosmis-
dir. Montogonin on godim ¢okiintiilori Rote formasiyasinin iizorinds yatir vo
eyni yatim elementinds paralel olaraq, ardicillig1 pozulmadan Elika formasiya-
sinin altinda yerlosir. Yoni geyd olunan montoqods Rote formasiyasinin ¢ok-
masindon sonra doniz suyundan xaric olmus vo asinmaya moruz qalmisdir.
Boksit-laterit horizontlarinin mévcud olmasi mantagonin sudan ¢okilmasini vo
kontinental soraitin hakim olmasina dolalot edir. Amma trias dovriindo bu
montogo yenidon doniz sularinin altinda olmus vo Rote formasiyasi iizorindo
yataraq Elika formasiyasinin ¢okiintiilorindon togkil olunmusdur.

Triasin ortalarinda Morkozi Iranla Turan-Cin plitosinin togqusmasi noti-
cosindo ©lborz mantaqesinds ¢oxlu qirisiglar, iistogalmalorlo miisayist edilmis
vo mantaqads donizin geri ¢akilmasi ilo slagadar yenidon yerdoyismalar vo q1-
rilmalar noticesinde alt yura zamani bu montogonin har yerini ¢ay va gollorlo
ohato etmisdir vo Semsok formasiyasinin ¢okiintiilorinin toplanmast baslan-
migdir. Semsok formasiyasinin ¢okiintii toplanmasi iso konqlomeratlarin ¢ok-
mosilo baslanir.

Semsok formasiyast Benezomin vo Calisa bentonit yataginin sorq itigamo-
tindo, Vosomcanin yaxihiginda tobii agiliglart izo ¢ixmisdir. Siimsok forma-
siyast c¢okiintiilori fasilolorlo Elika formasiyasinin iizerinds yerlosir. Bu forma-
siya komiirlii laylara malikdir va iqtisadi cohatdon ohomiyyatlidir. Semsok for-
masiyas1 Musakolayonin conub hiidudlarinda, yoni Pirkuh kondinin sorq his-
soinds Lar formasiya ¢okiintiilorinin altinda eyni bucaq altinda yerlogsmisdir.

Tabagir dovrii ¢okiintiilori bu montagads mergel vo ¢oxlu faunalara ma-
lik ohangli mergellordon ibaratdir vo bu ¢okiintiilori Musakoalays kondinin si-
mal hissalorindo vo Kolsimin conubunda miisahido etmok olar. Qoazvin-Rast
geoloji xoritasine nazor saldiqda bu orazido {ist tobasir vo paleosen lavalarinm
miisahido etmok olar. Semgok iist tobasir ¢okiintiilorini miixtolif daykalar kos-
mislor. Belolikls, bu daykalarin yaslari tobasirlo miigayisado daha cavandir.

Eosen lavalar da piroklastik formasindadir vo Riistomabad kondi strafin-
da bentonit yataginin oldugu sahoalords parakonds formada miisahido edilirlor.

Qeyd edildiyi kimi, todqiq olan saha Markazi Olborz zonasinin qorbindo
yerlosir vo kaynozoy dovriindo bu zona Alp orogen fazalarin koskin tosirine
moaruz qalmis va biitiin eosen dovrii burada vulkanik foaliyyot bas vermis, qorb
istigamotinds 159 bu folaiyyot daha da siddstlonmisdir.
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Morkozi Olborz bu dovrdo todricon oyilmis ¢okmiis vo moxsusi pi-
roklastik ¢okiintiilori (Slborzun yasil tufitlori) orazinin bdyiik hissoindo miisa-
hids edilir. Oligosenin avvallarinde magmatik foaliyyatlor miixtolif torkibli int-
ruziv kiitlolor formasinda Olborz vo Azorbaycanda miisahids edilir. Montoqo-
nin geoloji xaritesing diqqgat yetirands goriiniir ki, Korac formasiyas1 mantaqo-
dos genis miqyasda yayilmisdir (sokil 2).
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Sok. 2. Montogenin geoloji xaritasi (Miqyas 1:100 000).

Anlez torofindon (1975) aparilmis todqiqatlar gostorir ki, paleogen dov-
riindo orazido osas tuf laylar1 vo lava tobagolori 3 ardicil fazaya boliiniir vo
onlarin har birisi bir ne¢o ayrica petroqrafik torkibe malik olan siixurlarin
mocmusundan ibaratdir. 1,2-ci fazalar daha cox paleogen qursaqlarinda yayil-
miglar, lakin 3-cii faza siixurlart montogonin on qorb hissosinds, Losan korpii-
sii ilo Takistan arasinda tobii agilislarda miisahido edilir.

1-ci faza morholosi sualti piiskiirmodon ibaratdir vo yast eosen ehtimal
edilir. Adoaton lil, konglomerat, sist kimi pozulmus ¢okiintiilordon, vulkanoklas-
tik, epiklastik (tuf vo tuffitlor) slixurlardan vo hidroklastik brekc¢iyalardan iba-
rotdirlor vo laylar arasinda andezit vo bazaltik andezit lavalar ilo miisayiot olu-
nurlar. 2 vo 3-fazalar havay tipli vulkanik folaiyyat formasinda olmus vo yas-
lar1 oligosen ehtimal edilir. 2-ci faza adoton tuf, tuflu lapillordon, bazalt vo
bazaltik andezit lavalarindan togkil edilmisdir. 3-cii faza siixurlar1 da todqiqat
apardigimiz mantagonin hiidudlarindan kenarda yayilmisdir [3].
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Petroqrafiya

Caliso-Pirkuh kaolin yataginin ana siixurunun mikroskop altinda petrog-
rafik todqiqi gostorir ki, bu siixurun torkibi riolit olan bir vitroklastik tufdan
ibaratdir va hilal (yarim ay) ve oraqvari siisadon olan qirintilara malikdir (so-
kil 3). Bu laym qalinlig1 toxminon 20 m-dir.

A. Analizatorlu ilqda (XPL is181inda) B. Analizatorsuz isiqda (PPL isiginda)
Sak. 4. Brekgiyalagmus litik tuf.

Litik tufun osas kiitlasindo xeyli miqdarda feldspat, kvars va biotit kris-
tallar1 miisahido edilir. Bu lay geyri-uygun formada 40 m qalinlig1 olan kong-
lomeratdan ibarat layin iizorinds yerlogir. Siixurun rongi sathdo ac¢iq noxudu
rongdadir, asag1 hissolorde iso rongi agarir vo iist hissalorlo miiqayisade sixlig1
vo mOhkomliyi daha ¢oxdur.
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Sak. 5. Kaolinlorin at formasi.

Tadqiq olan yatagin kosfiyyat profilinin istigamsti simala dogrudur.
Nozoro alsaq ki, qurintilarin formasi hilal vo oraqvaridir, digor torafdon do
onlarda toromo maddslorin do faizi ¢ox azdir (sok. 4) belo naticoys golmok
olar ki, bu tuflar tokiilon piroklastik névlora aiddir [5]. Aparilmis todqiqatlar-
dan alinan naticalora asason Kkiiliin suyun daxilino tokiilmasi siibuta yetirilir.
Modands horizontlarin lay quruluslarinin bandvar1 formada olmasi onu gosts-
rir ki, onlar singenetik mongoys malikdirlor v ilkin doyigsmolor bu gilli layla-
rin togkilindo osas amil ola bilar (sokil 5, 6, 7, 8).

Sak. 7. Calise-Pirkuh kaolin yataglnin ana sﬁxuru.

99



Sok. 8. Tadqiq edilon yatagin layvari formasindan bir goriintii,
simal qorb istiqgamatina baxis.

Yatagin kimyavi vo mineraloji tarkibinin tadqiqi

Caliso-Pirkuh maontoqosinds on azi iki forgli minerallasma horizontlar
movecuddur: alt hisso, imumiyyatlo, bentonit noviindon ibaratdir, iist hisso iso
osason kaolinit noviino aiddir.

Calisa-Pirkuh bentonit yatagi. Bu yataqda bir niimunonin mineraloji tor-
kibinin rentgen-difraktometrik analizi onu gdstorir ki, bu niimunani togkil edilon
asas minerallar montmorillonit, kalsit, kvars, kaolinit va dolomitdan ibaratdir.

Bentonitlorin  kimyavi torkibini toadqiq etmok mogsadile 3 niimunonin
kimyovi analizi (XRF) aparilmigdir ki, naticalor 1-ci codvoldo verilmisdir [2].

Cadval 1

Calisa-Pirkuh yataginin bentonitlorinin kimyavi tarkibi (%-19)

Komponentlor BJ.100 BJ.140 BJ.200
AI203 15.55 15,64 16.75
MgO 1.05 1.09 1.00
Si02 66.39 63.52 68.32
K20 0.87 0.13 0.85
CaO 1.33 1.10 1.29
Ti02 0.39 0.33 0.49
Fe203 1.03 0.74 0.94
ZrO2 0.05 0.03 0.04
LOI 13.29 16.70 10.29

Caliso-Pirkuh yatagin mineraloji vo kimyovi torkibi baximdan belo noti-
co almagq olar ki, qeyd olunan yataq kalsitli néviindon olan bentonitlordondir.

Caliso-Pirkuh Kkaolinitlori. Bu yatagda olan niimunonin mineraloji tor-
kibinin rentgen-difraktometrik tisulla dyronilmasi onu gosterir ki, burada sii-
xuru osas toskil edon minerallar kvars vo kaolinitdon ibaratdirlor. Kaolinin
kimyavi torkibi (XPF) kimyavi analiz metodundan kecirmokls 2-ci cadvoldaki
naticalor oldo edilmisdir [6].
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Cadval 2
Calida-Pirkuh yataginda kaolinin kimyavi (%-19)
vd mikroelement (ppm) torkibi

SIOZ A1203 FC203 CaO NazO KZO MgO T102 MnO P205

7293 [19.26 | 0.6 0.25 | 0.01 0.18 | 0.07 0.313 | 0.001 | 0.038

SO, LOIL |Cl Ba Sr Cu /n Pb Ni Cr

0.003 | 5.94 25 554 49 52 21 14 18 11

Kimyavi analizlorin naticalori, domir oksidi vo golovi maddalarin faizinin
asag1 olmasi, kiikiird kimi zorarli maddolorin olmamasini nozors alaraq bu yatagin
kaolinlorinin sabun sonayesindo totbiqini arasdirmaq olar [9].

Caliso- Pirkuh kaolin yataginin amala galma saraiti va ehtiyatinin
qiymatlondirilmasi

Yataqda 2-ci fazada oliqosen dovrii piiskiirmolor zamani horst vo gra-
benlor mévcud olmus vo qrabenlords yerli boyiik va kigik gollor omolo golmis-
dir. Bu miihito vulkanik kiillorin tokiilmosi naticesinds miihitin Ph vo Eh
soraitini nozora alaraq ¢ox kigik kiil hissoalori uzun miiddotdo hovzodo qgeyri-
sabit voziyyotdo galmis, sonra iso todricon ¢okmiislor. Alt hissalordo ¢okiin-
tillorin iri denoali qurintilarinin movecud olmast vo daha yuxari horizontlarda
inco laylarin, ¢ox xirda donoalorin movcud olmasi bu fikri tosdigloyir.

ey AV

Sak. 9.

Doyigmalor noticasindo bu hissolor gilli minerallara ¢evrilmislor. Burada
ohomiyyat kosb edon mosalo ondan ibarstdir ki, bu montogodo on asagi
dorinliklards olan ¢okiintii hovzasinda, alt konglomeratlarin tomas hissolorindo
(sokil 9 ) aparilan todqiqatlara asasen gostarilir ki, montmorilonit minerallari-
nin kaolinit minerallarina olan nisbati daha ¢oxdur. Cokiintii hévzasinin dorin-
liyi azaldiqca ¢okiintiiniin toplanmasi naticosindo bu nisbat doyisir va tadricon
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montmorilonit minerallar1 miisahido edilmir. Bu mosaloni belo izah etmok olar
ki, kiil hissaciklorinin ¢6kmo zamani uzandigca bu hissaciklor suyun tosirindon
va dayismoalor naticosindo montmorilonito ¢evrilirlor, amma ¢okiintii hdvzasi-
nin todricon dolmasi1 vo ¢6kmo prosesi zamani azaldigca onlarda suyun mig-
dar1 vo doyismolorin siddoti azalir vo miihitin Ph vo Eh doyismosi ilo do, daha
¢ox kaolinitli minerallar1 omolo golir. Burada maraqli mogam ondan ibaratdir
ki, bu soraitin davami va ¢okiintli hdvzasinin doldugu halda doyismonin siddoti
do azalir vo hozonin dolmasi noticosindo kiil hissaciklorin ¢dkmosi hava
soraitinda bag verir vo bunun naticasinds tuf laylar1 qalmigdar.

Belo sorait, bu montoqgoni todqiq etmis Andez vo oamokdaslarinin nozoriy-
yasina uygun deyildir. Ciinki, onlarin fikirlorine gors vulkanik foealiyyat oliqo-
sen donizindo vo o dovriin miioyyon zaman kosiyindo doniz suyunda 6ziino
moxsus geokimyovi vo fiziki sorait ona sobob olmusdur ki, doniz suyunda
porakondo olan feldspatlar (doniz alt vulkanizm noticosindo omolo golon)
miinasib kimyovi va fiziki sotraitdo tam vo gismon doyismoyo moruz qalarag,
bir horizontda bandvari laylar kimi ¢okmiislor [3] . Lakin yuxarida geyd etdi-
yimiz kimi, ¢oxlu siiso qirintilarinin movecud olmast onlarin kontinental sorait-
do piliskiirmosinin gostoricisidir. Homg¢inin montoqods kaolinitli yataglarin po-
rakondoliyi vo ¢ox genis yayilmamasi bizim todqiqat apardigimiz montoqodo
bu nozoriyyonin (Andez nozoriyyasi) diizgiin olmadigina dolalot edir.

Ogoar doniz soraitinds bentonitlor amalo golse idi, onda miihitin natrium
ionlar1 ilo zongin oldugu sobabindon (Morkozi Iran zonasindaki bentonitlorin
oksariyyati kimi) yatagi natruimlu bentonitlor togkil etmali idirlor, lakin yu-
xarida qeyd etdyimiz kimi bu yataqda intisar tapmis bentonitlor kalsiumlu no-
va aiddir vo kimyovi analizlorin naticolorinds natruim oksidinin miqdar1 0.01
%-don daha az miqdarda oldugu miioyyon edilmisdir. Homg¢inin bu siixurlarin
kimyavi torkibinds kiikiirdiin miqdarinin da ¢ox asagi olmasi (1 pmm-don az),
Cl-un migdarinin iso 25 pmm-don az olmasi da dediyimiz fikirlori tosdigloyir.

Bu yataqda miisahids edilon inco laylanma vo basqa faktlardan belo noti-
co almagq olar ki, Caliso-Pirkuh kaolin yataginin genezisi allaxton ¢okmo for-
masindadir. Aparilan kosfiyat omoliyyatlar1 osasinda vo paralel bolmoalor meto-
dundan istifado etmoklo ehtiyatin miqdar1 vo istehsal ii¢iin alverisli olan kaoli-
nin miqdar1 toxminan 8 milyon ton, istehsal ii¢lin sorfoli olan bentonitin ehti-
yat1 159 450.000 ton hesablanmigsdir.

Noatica va tokliflor
Calisa-Pirkuh kaolin yataginin ana siixurlarinin petroqrafik todqiqi ve
fiziki-kimyovi analizlorinin naticolori osasinda miioyyon edilmisdir ki, bu
stixurun torkibi osason riolit olan vitrokristallik tuflardan ibarotdir vo hilal vo
oraqvari slisodon olan qirintilara malikdir. Bu laym qalinligi toxminon 20 m-
dir va bu lay geyri-uygun formada 40 m qalinlig1 olan konglomerat layinin
tizorinds yerlosir.
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Yataqda mdvcud olan siisali qurintilarin formalarini nozers alaraq, hom-
¢inin yenidon ¢Okon minerallarin olmamasina goro, belo gorrara golmok olar
ki, bu tuflar tokiilon piroklastik ndviindendir va kiillorin suyun daxilino to-
kiilmasi noticosindo formalagmisdir. Yatagin horizontlarinda laylarin bandvari
qurulusu onlarin singetik formada olmasia dolalot edir vo gilli bandlarin
toskilindo ilkin doyigsmolor asas amil kimi gotiiriilo bilor.
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MHMHEPAJIOT'O-'EOJIOTHYECKHUE OCOBEHHOCTHU 1 3AKOHOMEPHOCTH
PASMEINEHUS KAOJIMHOBBIX U BEHTOHUTOBBIX I''IMH
NMUPKYX-JEWIAMAHCKUX MECTOPOXKJIEHUU CEBEPHOI'O HPAHA

®AP3AJ] ACAJI TAMBAP AJTU
PE3IOME

B craTthe paccMOTpeHBI MHHEPAIOTO-T€0JI0IHIECKHE OCOOEHHOCTH M 3aKOHOMEPHOCTH
pa3MelieHs KaoJIMHOBBIX M OCGHTOHMTOBBIX TJHMH [Inpkyx-JleiinamMaHCKUX MeCTOPOXICHUM
CesepHoro Hpana. Pe3ynbrarel neTporpaguiyeckux HCCIeOBaHUN MOKa3bIBaET, YTO B ATHUX
MECTOPOXKJCHUAX MAaTEPUHCKHE MOPOJBI MPECTaBICHbl BUTPOKIACTUYECKUMHU Ty(haMu pHO-
JIUTOBOTO COCTaBa M 3ajleracT B HECOIrWIaCHOW ()OopMe HaJl CJIOSMH, COCTOSIIHE M3 KOHIJIOMe-
paToB. Pe3ynbpTaTsl IPOBEAECHHBIX HCCIEJOBAHUM TOKA3bIBAET, YTO MEILIB! BHINAJAIU B BOLY U
MECTOPOXKJIEHUU UMEIOT CHHIC€HETHYECKUI TeHE3HC.

KaroueBsie cioBa: Cesepnerii Upan, [Iupkyx-/eiinamaH, KaolIWHOBEIE U OCHTOHHUTO-
BbIE [IIUHBIL.
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MINERALOGICAL AND GEOLOGICAL FEATURES, AND DISTRIBUTION
OF KAOLIN AND BENTONITE CLAYS OF PIRKUH DEYLAMANSKIH FIELDS
OF NORTHERN IRAN

FARZAD ASADI ALI GAMBAR
SUMMARY

The article deals with the mineralogical and geological features and distribution of
kaolin and bentonite clays of Pirkuh Deylamanskih fields of Northern Iran. The results of
petrographic studies show that in these fields source rocks appear as vitroclastic tuffs of
rhyolite composition and occur in the form of dissenting layers consisting of conglomerates.
The results of these studies show that the ash fell to the water thus, the deposits are of
syngenetic origin.

Key words: Northern Iran, Pirkuh-Deylaman, kaolin and bentonite clays.
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